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Ako Vyvijat Driver, Cast 3

V tretej Casti lekcie o vyvoji Drivera si vysvetlime, Co je Packet Processor a ako
spracuva rozne typy a kategorie paketov.

Packet Processor je modul Frameworku 4, ktorého ulohou je zabezpecit logicku
vrstvu komunikécie so zariadenim. Ma na starosti cely zivotny cyklus paketov
vytvorenych v Logike zariadenia. To znamena odosielanie paketov a nasledné
parovanie prijimanych paketov, ako aj ich dorucenie do spravnej €asti kddu Logiky
zariadenia vyvijaného programatorom Driveru na dalSie spracovanie.

Packet Processor taktiez notifikuje Logiku zariadenia o zmenach stavu
komunikacie, ako napriklad v situacii, ked externy systém nereaguije.

Poslednou délezitou Ulohou je priamo notifikacia C4 Servera o zmenach stavu
v komunik&cii so zariadenim.

Interna architektura Packet Processora sa sklada z dvoch hlavnych Casti.

Prvou je tzv. Packet Queue. Jej ulohou je spravovat vSetky pakety, ktoré je potrebné
odoslat’ do zariadenia.

Druhou €astou je Processor, ktory zabezpecuje na jednej strane odosielanie dat do
modulu Link, a na druhej strane prijimanie paketov z modulu Link. Pakety su nasledne
spracované podfa toho, akého su typu.

Po tom, ako sa vytvori Link, pokracujeme vytvorenim a nainicializovanim Packet
Processora v Casti Driver. V ramci inicializacie sa nastavuju parametre Driver Context,
Link, ID Bus Controllera, ako aj callback funkcia, ktora sluzi na spracovanie
nesparovatelnych prichodzich paketov.

Nastavenie eventu OnPacketProcessorStatusChanged poskytuje vyvojarovi moznost
notifikacie z Packet Processora a Linku o tom, v akom stave je spojenie. Ak sa spojenie
prerusi, prave cez tento event dostava o tom vyvojar notifikaciu.

Pozrime sa teraz blizSie na pakety.

V nasledujucej Casti si vysvetlime, ako sa pakety spracuvaju — zasielaju do zariadenia,
aké su kategorie paketov z pohladu ich toku, ako aj typy odchodzich paketov z pohladu
Cakania na odpoved.

Pakety v Packet Queue mézu byt spracované tromi réznymi sposobmi.

Prvou mozZnostou je nadefinovat’ Standardny odchodzi paket. Ide o jednorazové
odoslanie paketu v Standardnej priorite. Takyto paket sa zaradi na koniec fronty a ked
pride na rad, tak sa odoSle.
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Druhou moznostou je nadefinovat tzv. periodicky paket. Ide o novinku pri programovani
Driveru, ktora vyrazne Setri €as vyvojarovi. UmoZznuje jedenkrat zaregistrovat paket,
ktory sa nasledne bude opakovane vykonavat na komunikacii so zariadenim, az kym sa
komunikacia nezrus$i. Takyto paket sa odoSle, spracuje a znovu sa zaradi do fronty.

Inicializacia takéhoto paketu v zdrojovych kodoch je, napriklad v pripade centralnej
jednotky, odosielanie paketu typu GetTimeRequest na sledovanie ¢asu v zariadeni.

Tretou moznostou je zadefinovat prioritny paket. Ide o jednorazovo vykonatelny paket,
ktory kedze je zadany ako prioritny, tak sa zaradi do poradia hned’ za paket, ktory sa
prave vykonava, a bude priorithe odoslany ihned po spracovani aktualne
spracovavaného paketu. Typickymi paketmi tohto typu su prikazy od pouZivatela.

Prioritny paket sa pouziva napriklad vtedy, ked chceme odoslat’ zapnutie alebo vypnutie
outputu.

Spbsob, akym Packet Processor naraba s paketmi vychadza z konkrétneho typu
komunikaéného protokolu externého systému.

Z tohto hladiska rozliSujeme dve kategérie paketov - odchodzie a prichodzie.

Odchodzie pakety su vytvarané vyvojarom v ramci Logiky zariadenia. Prikladom
takéhoto paketu je SetOutput paket.

Odchodzie pakety st oddedené od IOutputBinaryPacket. Kazdy odchodzi paket musi
obsahovat funkciu GetRawBytes, ktora transformuje data paketu do binarnej formy.

Na druhej strane, prichodzie pakety su vytvarané zariadenim. M6zu byt bud odpovedou
na otazky odoslané do zariadenia, alebo ich zariadenie mbze posielat samé od seba.

Prikladom takéhoto paketu je OutputStatusResponse paket.
Prichodzie pakety su definované linputPacket interfejsom.

Do prichodzich paketov su v Packet Parseri vloZzené data, ktoré prichadzaju zvonku a
prichodzi paket ich stransformuje do tvaru, ktory nasledne mdze byt pouzivany v ramci
vnutornej Logiky celého Drivera.

RozliSujeme dva typy odchodzich paketov. M6zu byt bud Cakajuce — waitable, ¢o
znamena, Ze Cakaju na odpoved zo zariadenia; alebo neCakajuce — non-waitable, ¢o
znamena, ze Packet Processor po ich odoslani neoCakava ziadnu odpoved zo
zariadenia.

Teraz si kazdy z nich popiSeme blizSie.

Ked pride z Logiky zariadenia odchodzi paket, ktory ¢aka na odpoved, Packet
Processor ho odosle do zariadenia s tym, Ze si ho ponecha vo fronte s nastavenym
Timeoutom pre odpoved. Packet Timeout sa nastavuje v parametroch Drivera na Bus
Controlleri a hovori o tom, v akom ¢asovom rozpati ma prichodzi paket prist naspat. Ak
v tomto rozmedzi pride a v poradi paketov sa nachadza paket, ktory bol odoslany a

Gamanet a. s. | Zatisie 12, 831 03 Bratislava, Slovakia | www.c4portal.com | info@gamanet.com | +421 2 44637244



[S zama

¢aka na odpoved, tak Packet Processor priradi k prichodziemu paketu originalny
odchodzi paket. Aby bolo mozné pakety sparovat, kazdy odchodzi paket, ktory ¢aka na
odpoved ma na sebe informaciu, ktora Cast’ Logiky zariadenia ho vytvorila a poslala, a
teda kam ma byt naspat zaslana odpoved, tzv. callback.

Ked su pakety sparované, poslu sa spolu na spracovanie do Logiky zariadenia, a
Cakajuci paket sa odstrani z fronty.

Ako priklad si m6Zeme uviest opakované zistovanie ¢asu na zariadeni, kedy odpoved
pride do callbacku OnGetTimeResponse, kde sa nasledne spracuje.

GetTimeResponseContext je nadefinovany ako posledny parameter odchodzieho
paketu, a je to Context, ktory nasledne uvidime v callbacku. Je to objekt, ktory vyraba
vyvojar na to, aby bolo mozné sparovat odosielané informacie s prijatymi.

Tu vidime definiciu callbacku OnGetTimeResponse, kam ako parametre pridu prichodzi
paket a responseContext, a U nasledne su v tomto callbacku spracované.

MbZe nastat situacia, Ze sa odosle paket, ktory Caka na odpoved, ale odpoved mu v
rozpati zadefinovanom v parametri Packet Timeout na Bus Controlleri nepride ani na
tretikrat. Takyto typ rozpadnutého spojenia na urovni Packet Procesora vacsinou
znamena poruchu na zariadeni.

V takomto pripade je vyvojar notifikovany o tom, Ze doslo k rozpadu spojenia formou
zavolania funkcie OnPacketProcessorStatusChanged. Zarover Packet Processor
odosle log do Systému C4. AvSak Packet Processor sam osebe sa nepokusa o
obnovenie spojenia, len o tom informuje vyvojara, ktorého ulohou je dalej
naprogramovat obnovu komunikacie po jej rozpade.

Event OnPacketProcessorStatusChanged, ktory sa zavola, ked nastanu problémy na
spojeni, je aktivovany v ramci inicializacie Drivera. Implementacia tohto eventu je
ulohou vyvojara, pretoze kazdé zariadenie pristupuje k takejto situacii inak.

V urcitych situaciach je potrebné do zariadenia poslat také data, na ktoré zariadenie
neodpoveda naspat ziadnym spdsobom, a teda neCakame na odpoved zo zariadenia.
V takychto pripadoch sa odchodzi paket odosle a ihned sa odstrani z fronty.

Su typy zariadeni, ktorych komunikaény protokol je nadizajnovany tak, ze urcité typy
informacii zariadenie posiela samé od seba. Packet Processor sam o sebe nedokaze
vyhodnotit, kam ma poslat’ prichadzajuce data, pri ktorych nema parovanie na
odchadzajuce data. Spracuje ich preto takym spdsobom, Ze v3etky takéto neoCakavané
pakety zo zariadenia posiela do UnhandledPacket callbacku. Dalej o tom, akého su
tieto data typu a akym spdsobom maju byt dalej spracované uz rozhoduje vyvojar
Logiky zariadenia.

Tu vidime OnUnhandledPacket callback, ktory sa nachadza v sekcii Driver.
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Uvodna &ast lekcie o vyvoji Drivera bola venovana teoretickym zakladom, druha éast
bola zamerana na modul Link, a v tretej Casti sme preskumali r6zne kategérie a
spbsoby spracovania paketov v Packet Processore. Tato lekcia nam tak poskytuje
vSetky informacie potrebné na integraciu zariadenia na urovni, ktora je v Gamanete
Standardom.

Ak chceme zariadenie integrovat’ plnohodnotne, v dalSich lekciach si vysvetlime, ako
naimplementovat’ dalSie typy Pluginov a ako ich vzajomne kombinovat' tak, aby bolo
mozné zariadenie plnohodnotne konfigurovat.
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